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Proiectul are ca scop dezvoltarea si realizarea prototipului unui sistem inteligent de
aerare a apei utilizatd in turbinele hidraulice (i-7urb), cu impact pozitiv atat asupra
potentialului ecologic al apei cat si asupra functiondrii turbinei hidraulice.

Necesitatea automatizarii si dezvoltdrii unei solutii complete care sd integreze
dispozitivul de aerare (fig. 1) a rezultat in cadrul unui proiect precedent al echipei de
cercetare, in urma testarii in situ a acestuia. Fara a fi controlatd admisia naturald a aerului in
timpul functiondrii turbinei, la un anumit regim de functionare s-a observat scdderea puterii
turbinei cu aproximativ 18 %, fatd de o scadere a puterii turbinei de maxim 1,2 % in timpul
injectdrii controlate cu aer comprimat. Pe de altd parte, la anumite regimuri de functionare a
turbinei s-a remarcat cd aerarea are un rol benefic asupra randamentului turbinei. Astfel,
dispozitivul de aerare, daca este comandat in mod inteligent, poate fi utilizat nu numai pentru
aerare, dar si pentru Tmbunatatirea functionarii turbinei la regimuri de sarcina partiala

Etapa 1 a proiectului Stabilirea caracteristicilor tehnice ale sistemului i-Turb, este
structurata Tn doud activitati principale (Al.1 si A1.2) si o activitate de diseminare (A1.3),
respectiv realizarea paginii web a proiectului.

Prima activitate (Al.1) este prezentata in capitolul 3 al raportului stiintific si descrie
corelarea intre parametrii de aerare, parametrii de functionare ai turbinei hidraulice si tipul de
aerare (aerare naturala AN sau fortatd AF). O unitatea de comanda va activa functia de aerare
doar in situatia in care se atinge nivelul un deficit de oxigen dizolvat (masurat in apa din
avalul turbinei hidraulice pe care este montat distozitivul), respectiv un nivel de oxigen
minim impus de utilizator. Algoritmul de reglare automata a procesului de oxigenare se face
in functie de nivelul de presiune din aspiratorul turbinei care comanda tipul de aerare. O
schema bloc a conceptului de sistem automatizat de aerare a apei este prezentata in fig 2.

Cea de a doua activitate (A1.2) prevazutd in planul de realizare este descrisd in
capitolul 4 si prezinta algoritmul de reglare a procesului de aerare. Pentru verificarea
stabilitdtii algoritmului, s-a elaborat un program test in care variabilele de intrare sunt
generate automat in vederea verificarii limitelor impuse parametrilor de iesire. Astfel s-au
verificat punctele de functionare testate in situ, cu diferite fractii de goluri injectate si tipul de
aerare ales.

In etapa de raportare prezenti au fost realizati toti indicatorii de rezultat propusi,
respectiv:

L1: Raport de cercetate privind corelarea intre parametrii de aerare, parametrii de functionare
ai turbinei hidraulice si tipul de aerare,

L2: Algoritm de reglare a procesului de aerare,

L3: Site web.



Principalul obiectiv al politicii europene in domeniul apei este de a obtine o "stare buna"
pentru apele subterane si freatice in toate tarile UE si de a obtine un "potential ecologic bun"
pentru cursurile de apa modificate si artificiale. Conceptul de prietenos cu mediul este o
preocupare la nivel mondial legatd de protectia resurselor de apa si face parte din politicile de
mediu [1].

Conceptul de a fi prietenos cu mediul a devenit o necesitate pentru continuarea
dezvoltirii domeniului hidroenergetic. In contextul dezvoltirii durabile nu se accepti
degradarea ecologica a raurilor datoritd amenajarilor hidroenergetice.

Amenajarile hidroenergetice influenteazd direct sau indirect flora, fauna sau chiar
microclimatul zonei in care sunt construite. Aceste amenajari reprezinta principala sursa de
energie verde si regenerabild, daca sunt luate masuri de protectia mediului incd de la
implementarea amenajarilor hidroenergetice. Diminuarea efectelor produse de dezvoltarea
amplasamentelor hidroenergetice este o preocupare principald a autoritdtilor de mediu.
Calitatea slaba a apei evacuate de turbinele hidraulice, in mod special cand nivelul de oxigen
dizolvat din apa este scazut, poate avea un impact nefavorabil asupra mediului si poate pune
in pericol viata acvatica. In cazul barajelor de mare iniltime, cu priza de api la baza lacului
de acumulare, apa ajunsa in turbine este putin oxigenatd si, prin turbinare, cantitatea de
oxigen dizolvat continua si scadi. In cazul lacurilor de acumulare cu volume si adancimi
mari si In special in zonele tropicale, continutul redus de oxigen dizolvat (OD) din rauri poate
ajunge pana la 0-2 mg /1, afectand viata acvatica pand la 5 km in aval de hidrocentrale [2-6].
Pentru reducerea impactului asupra mediului datorat nivelului scazut de oxigen dizolvat in
apa turbinatd, dezvoltarea sistemelor de aerare este esentiala.

Principalii furnizori mondiali de energie electrica si constructori de turbine hidraulice
din Europa si SUA au inceput sd se preocupe, incd din anul 1950, de aspectele legate de
mediu in ceea ce priveste exploatarea hidrocentralelor [7, 8]. Cercetarile privind sistemele de
aerare a apei uzinate de turbinele hidraulice continua si in prezent datoritd importantei pe care
aerarea o are asupra ecosistemelor [9-12], dar si datoritd reglementdrilor internationale
referitoare la calitatea apei. In prezent, in exploatarea centralelor hidroelectrice, se incearca
optimizarea raportului dintre masurile de imbunatatire a calitatii apei si randamentul
producerii energiei [9].

In acest context, sistemul inteligent i-Turb isi propune si asigure un echilibru intre
potentialul ecologic al apei si randamentul turbinei. Prin acest sistem cantitatea de aer
introdusa va fi controlata astfel incat transferul de oxigen dizolvat sa se realizeze optim, fara
ca randamentul turbinei sa fie afectat sensibil. Injectarea necontrolatd sau doar cu un control
primar on/off a unei cantitati de aer in turbina poate reduce randamentul turbinei, produce
instabilitati In functionare sau poate fi ineficientd pentru aerare. De aceea introducerea aerului
(modul si locul de introducere, cantitatea etc.) este importantd pentru echilibrul dintre
randamentul turbinei si factorul ecologic.



Proiectul are ca scop dezvoltarea si realizarea prototipului unui sistem inteligent de
aerare a apei utilizatd in turbinele hidraulice (i-Turb), cu impact pozitiv atat asupra
potentialului ecologic al apei cat si asupra functiondrii turbinei hidraulice. Sistemul inteligent
i-Turb va reprezenta un echipament al centralei hidroelectrice cu dublu rol: (1) cresterea
continutul de oxigen dizolvat din apa turbinatd in centralele hidroelectrice si (2)
imbunatatirea functiondrii turbinelor hidraulice prin diminuarea vibratiilor induse de
fluctuatiile de presiune la functionarea la sarcina partiala.

Obiectivele proiectului sunt:

O1. Realizarea unui sistem inteligent pentru aerarea apei ce tranziteaza turbinele
hidraulice, care va functiona in functie de deficitul de oxigen dizolvat din apa tubinata si de
regimul de functionare a turbinei.

02. Utilizarea sistemului automatizat pentru aerare in corelatie cu monitorizarea
parametrilor de functionare a turbinei (presiune in aspirator, cadere si debit) pentru
cresterea randamentul turbinei In regimurile de functionare la sarcind partiald si pentru
reducerea vibratiilor datorate fluctuatiilor de presiune la iesirea apei din rotor (in aspirator) la
toate regimurile de functionare pentru cresterea fiabilitétii turbinei.

03. Intirirea capacititii de inovare a intreprinderii prin realizarea prototipului unui
sistem cu potential de exploatare comerciala pe piata interna si internationala.

De-a lungul timpului au fost dezvoltate si testate diferite metode de aerare, cum ar fi
injectarea aerului prin: rotor, deflectoare montate pe butucul rotorului si in aspirator, bordul
de fuga al palelor, inele de distributie, conul aspiratorului sau combinatii ale acestor metode.
In functie de conditiile de functionare si de metoda de aerare, randamentul energetic a scazut
cu pand la 4%. Randamentul turbinelor cu autoventilare este analizatd si comparatd in
literatura de specialitate [7, 13, 14], evidentiindu-se principalii parametri ai aerarii: geometria
turbinei, cantitatea de aer introdusa, locul admisiei aerului [9, 15] etc. Desi fiecare dintre
solutiile de aerare testate a avut rezultate bune din punctul de vedere al cresterii cantitatii de
oxigen dizolvat, acestea s-au obtinut prin introducerea in turbine a unor debite de aer relativ
mari, ceea ce, de fapt, a avut un impact negativ asupra randamentului turbinei.

Toate tehnicile de aerare brevetate constau in modificari ale rotorului sau a partilor
din imediata proximitate, nu utilizeaza injectia prin bule fine calibrate, si nu au un sistem
integrat de control automatizat al acestor solutii. Desi unele dintre tehnicile prezentate mai
sus sau regasite 1n brevete de inventie [16-20] nu sunt intruzive, implementarea lor in turbine
existente implicd modificari majore a pieselor existente si nu se pot implementa decat la
masini noi sau la cele la care se face o reabilitare majora. De exemplu, in [16] aerarea este
realizata prin deflectoare localizate pe palele rotorului turbinei, in [17] aerarea este realizata
printr-o camera conceputd in jurul rotorului, in [18] aerarea este prevazutd prin palele
rotorului in partea externd a bordului de fuga etc. La toate aceste solutii cunoscute pentru
aerarea apei turbinate, introducerea aerului in turbind nu tine cont de aria interfazica aer-apa
si de timpul de contact interfazic, ci se pune accent in special pe cantitatea de aer introdusa in
sistemul hidraulic.

Consortiul de parteneri ai acestui proiect a studiat, in cadrul proiectului ECOTURB
[21], optimizarea procesului de aerare a apei turbinate si a dezvoltat un dispozitiv de aerare
a apei (dispozitivul ECOTURB) ce pune accent pe calitatea procesului de aerare (dispersia
aerului, timpul de contact aer-apa, caderea de presiune pe dispozitivele de aerare, geometria
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si dimensionarea acestora, distributia marimii bulelor de gaz din apa, iar dupa caz s-a calculat
eficienta standard a aerdrii). Dispozitivul ECOTURB reprezintd o componentd esentiala
dintr-un sistem complex de aerare a apei pentru turbine hidraulice prietenoase cu mediul,
sistem detaliat intr-un brevet international, elaborat de membrii echipei de cercetare [22], ca
brevet euro-asiatic. Dispozitivul ECOTURB respectd geometria internd a conului aspirator al
turbinei pe care este implementat, iar introducerea aerului in circuitul hidraulic se face dispers
si neinvaziv, astfel incat curgerea nu este perturbata. Studiul a fost facut atdt numeric (fig.1)
cat si experimental Tn conditii de laborator, iar in ultima fazad la scard reald prin realizarea
unui model demonstrator (fig.2), cu un nivel de maturitate tehnologicd TRLS [22, 23].
Solutia i-Turb foloseste dispozitivul de aerare ECOTURB, cu o geometrie usor de
implementat att pe turbinele existente, cat si pe cele noi, complet neinvaziva si care respecta
traseul de curgere a apei din conul aspirator al turbine.

Necesitatea automatizdrii si dezvoltarii unei solutii complete care sd integreze
dispozitivul ECOTURB a rezultat Tn urma testdrii acestuia. Fara a fi controlatd admisia
naturald a aerului in timpul functionarii turbinei, la un anumit regim de functionare s-a
observat scaderea puterii turbinei cu aproximativ 18 %, fata de o scadere a puterii turbinei de
maxim 1,2 % in timpul injectarii controlate cu aer comprimat. Pe de altd parte, la anumite
regimuri de functionare a turbinei s-a remarcat cd aerarea are un rol benefic asupra
randamentului turbinei [24]. Astfel, dispozitivul de aerare, daca este comandat in mod
inteligent, poate fi utilizat nu numai pentru aerare, dar si pentru imbunatatirea functiondrii
turbinei la regimuri de sarcina partiala.
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Fig. 1. Distributia de presiune in plan meridian in = Fig, 2; ]jispozitvul d aerare ECOTURB (alb
aspiratorul unei turbine Francis (V.= 3,43 m/s) functiune pe turbina hidraulica de tip Francis

astru) in

Avand la baza rezultatele cercetarilor efectuate cu dispozitivul de aecrare ECOTURB,
unde masuratorile s-au efectuat utilizdnd manevrarea manuald a vanelor de admisie a aerului
in scop exploratoriu si de validare, s-a demonstrat ca o automatizare a comenzii si
controlului dispozitivului este necesara pentru utilizarea eficienta a acestuia.

In workshop-ul de finalizare a proiectului ECOTURB, specialistii din mediul academic
si industrial au apreciat rezultatele si s-a evidentiat necesitatea continudrii cercetdrii la un
nivel superior de maturitate tehnologicd, In vederea obtinerii unei solutii integrate care
controleze influenta procesului de aerare asupra randamentului turbinei precum si sd asigure
un consum energetic scdzut sau chiar nul. De aceea, ECOTURB poate deveni, prin
dezvoltarea sistemului i-7urb, singura solutie de oxigenare a apei cunoscutd la nivel
international, care sd contribuie si la cresterea randamentului turbinei, in anumite regimuri
critice de functionare a turbinei.



3.1. Definirea intrarilor/iesirilor sistemului de monitorizare si caracteristicile
acestora

Se are in vedere ca sistemul de aerare sd fie comandat printr-o functie cu obiective
multiple: nivelul de oxigen dizolvat, fluctuatiile de presiune din aspirator si randamentul
turbinei, astfel incat sa se obtind o functionare optima atat pentru imbunatatirea calitatii apei
cat si pentru functionarea turbinei.

Solutia i-Turb propusd 1n acest proiect va asigura un nivel controlat al oxigenului
dizolvat din apa turbinata prin comanda aerdrii 1n situatia in care nivelul de oxigen dizolvat
este mai mic decat nivelul impus de utilizator (OD,, > OD;). Atunci cand existd un deficit de
oxigen dizolvat, dispozitivul de aerare va functiona utilizdnd unul dintre cele doud module de
aerare:

- Aerarea naturald AN - cu diferite grade de deschidere a electrovalvei sau

- Aerarea fortatd AF - cu ajutorul sistemului pneumatic de injectie a aerului comprimat.

Aerarea naturald AN va fi realizatd prin utilizarea gradientului de presiune dintre
nivelul de depresiune din aspiratorul turbinei si presiunea atmosferica de la care este aspirat
aerul. Aerarea fortatd AF va fi comandata in cazul in care presiunea in conul aspirator al
turbinei este superioard sau egald presiunii atmosferice. Solutia i-Turb va consta dintr-un
sistem integrat de monitorizare, control si comandd a parametrilor turbinei folosind
dispozitivul ECOTURB.

Se vor monitoriza parametrii legati de calitatea apei (oxigen dizolvat, presiune
atmosferica, temperatura apei), de functionare ai turbinei (cadere, debit, presiune si nivelul
fluctuatiilor de presiune in aspirator, vibratii lagare) precum si ai dispozitivului ECOTURB
(pozitia si gradul de deschidere al vanelor de admisie a aerului, presiunea si debitul aerului
injectat). Alte date vor fi preluate din sistemul de control comanda al centralei. i-Turb va fi
un sistem independent de monitorizare, control si comanda al dispozitivului ECOTURB,
inclus 1n sistemul SCADA al centralei.

3.2. Definirea parametrilor de reglare ai sistemului i-Turb din punctul de
vedere al performantelor procesului de aerare

Pentru a realiza functia de minimizare a consumului de energie pentru aerare, se va
dezvolta un algoritm de reglare automata a oxigenarii in functie de o serie de parametri:
- concentratia de oxigen dizolvat: limita de pornire, limita de oprire,



- debitul de apa (Qupa) prin turbina preluat de la sistemul de control comanda al
turbinei,

- aria totala de admisie a debitului de aer (Qaer),

- caderea de presiune pe placile perforate,

- limite ale fractiei de goluri (¢): maximd, minima, histerezis, rata maxima de
schimbare.

Vor fi monitorizate (valori medii pe perioada de lucru) debitul de apa preluat din
punctul de control al centralei si debitul de aer injectat. Programul calculeazd debitul de aer
ce urmeaza a fi admis prin aerare naturala AN, utilizand relatia (1):

Qag,- = Smax \/W |patm — pturbina| (1)
Paer Pamm ~ Purbina

(I) = Qaer /Qapa < 5%, (2)
unde: Snax este sectiunea maxima de deschidere a vanei, pum— presiunea atmosferica, pruirbina —
presiunea in turbind in zona de injectie si pqer— densitatea aerului.

Daca debitul de aer calculat nu este suficient pentru obtinerea unei fractii de goluri in
limitele specificate de ecuatia (2), atunci electrovalvele vor fi inchise, iar debitul de aer
necesar este asigurat actionand alimentarea cu aer comprimat, AF. Se prezintd mai jos (fig. 3)
o schemd conceptuald a sistemului automatizat de aerare a apei ce se va realiza in cadrul
acestui proiect.

Sistemul automatizat va avea o interfatd grafica care sa permita utilizatorului
monitorizarea functionarii algoritmului de reglare automata, configurarea parametrilor,
conexiunea cu interfata de comunicatie a datelor, evolutia procesului de aerare si controlul
automat sau manual al sistemului.

3.3. Definirea parametrilor de reglare ai sistemului i-Turb din punctul de
vedere al performantelor energetice

Din punctul de vedere al performantelor energetice si mecanice ale agregatului, se vor
monitoriza:

- presiunea la intrarea in turbina,

- debitul turbinat (acelasi debit de apa mentionat mai sus,

- puterea electrica produsa de agregat,

- vibratiile la arbore si pe carcasa turbinei.

Plecand de la masurdrile parametrilor de functionare ai turbinei, se va pozitiona
punctul de functionare pe caracteristica de exploatare a turbinei. Se vor introduce parametrii
specifici de aerare pentru diferite zone de functionare in vederea Imbundtatirii randamentului
turbinei. Acesti parametri vor fi optimizati Intr-o etapa urmatoare a proiectului, intr-o anumita
plaja de variatie, astfel incat sa nu fie afectata integritatea instalatiei, pentru a se obtine cel
mai bun raport intre eficienta aerarii (daca este necesard), nivelul fluctuatiilor de presiune si
randamentul turbinei. In functie de conditiile de operare, un obiectiv poate fi prioritizat in
raport cu celelalte.
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Fig. 3. Schema bloc a conceptului de sistem automatizat de aerare a apei

Unitatea de comandd a sistemului automatizat va activa functia de aerare doar in
situatia in care nivelul de oxigen dizolvat masurat in apa turbinata este mai mic decat nivelul
de oxigen dizolvat impus de utilizator (OD,, > OD;). Atunci existd un deficit de oxigen
dizolvat, iar dispozitivul de aerare va functiona utilizand unul dintre cele doud module de
aerare:

- Aerarea naturald AN - pentru admisia aerului la presiunea atmosferica, sau
- Aerarea fortatd AF- cu ajutorul sistemului pneumatic de injectie a aerului comprimat.

Fiecare dintre aceste module are prevazuta cu cate o electrovalva cu grad de deschidere
controlat, actionate de unitatea de comanda. In figura 2 se prezinta schema bloc conceptuali a
sistemului automatizat de aerare a apei turbinate. Blocurile reprezentate pe fundal violet sunt
cele ce trebuie realizate si cu gri inchis este reprezentat blocul cu algoritmul realizat.
Blocurile pe fundal alb sunt componente asupra carora nu putem interveni.



4.1. Conceperea algoritmului de reglare a procesului de aerare

Algoritmul de reglare automata a procesului de oxigenare se face in functie de nivelul
de presiune din aspiratorul turbinei dupa urmatorii pasi:

Calculeaza viteza de admisie a aerului dupa relatia



Fig 4. Schema logica a algorimului de reglare automata a procesului de oxigenare
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o dnin = g:—:; [%] — fractia de goluri minim permisa a fi introdusa in circuitul hidraulic

in cazul functionarii dispozitivului cu aerare naturala,

e hy [%] — Prag de comutatie / histerezis al fractiei de goluri pentru pornirea/oprirea
dispozitivului de aerare naturala,

e Factor de corectie ¢ — factor de limitare a deschiderii de admisie a aerului ¢,

e OD; = hop [mg/l] — Prag de comutatie pentru pornirea/oprirea dispozitivului de aerare
functie de al nivelul de oxigen dizolvat impus.

Schema logica a algoritmului de control automat a dispozitivului de aerare a fost
implementata in programul LabView (fig. 5), care foloseste un limbaj schematic si genereaza
o interfata grafica pentru utilizator.
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Fig. 5. Implementare in LabView a algoritmului de control automat al dispozitivului de aerare si interfata
grafica generata
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4.2. Testarea algoritmului de reglare

Aditional s-a construit un program test pentru verificarea punctelor de functionare
testate in situ, cu diferite fractii de goluri injectate, in cazul utilizarii optiunii de aerare fortata
AF. Prin varierea presiunii in aspiratorul turbinei se pot observa punctele de functionare in
care ar fi posibila optiunea de aerare naturald pentru o anumita deschiderea a electrovalvei

(de exemplu de 10%)

...........
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vi de testat XV Graph

oxi_ngvar.vi
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Fig. 6. Program test de verificare al algoritmului de control automat al dispozitivului de aerare si interfata

grafica

Pentru verificarea stabilitatii algoritmului, programul de test baleaza variabilele de
intrare predefinite, in vederea verificarii limitelor impuse parametrilor de iesire. Culorile
indica tipul valorii, astfel, portocaliu reprezinta tip virguld flotanta, albastru tipul intreg, mov
tip sir de caractere, iar verde tipul logic (True / False). Grosimea firelor indicd numarul de
dimensiuni ai respectivei variabile sau constante, astfel firele subtiri reprezinta valori scalare,
firele groase tablou (array) unidimensional, firele duble tablou bidimensional.
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Programul permite impunerea unei curbe pentru una dintre variabilele de intreare,
modificare unui parametru (la alegere) si urmarirea evolutiei unei variabile de iesire sau
lucru.

Afisarea se face pe doua grafice, cel din stanga reprezentand variatiile in timp /
interatii, (cu Y fiind curba impusa), iar cel din dreapta variabilei urmarite functie de variabila
de intrare impusa. Pentru o mai usoara comparatie, graficul din dreapta retine curbele
generate anterior.

In figura 7.a-b. se observa efectul variatiei diferentei de presiune (dp = pusp — pam) in
diverse conditii asupra variabilelor de lucru si iesire, cum ar fi gradul de deschidere al
electrovalvei (s) si factorul de corectie a debitului de aer pentru atingerea nivelului de oxigen
dizolvat impus de operator (Quer fcor). Palierele din curba de la Fig. 7 a-b se datoreaza limitarii
numarului de trepte de deschidere a electrovalvei.

In figura 7.d. se observa semnalizarea intreruperii aerarii cand OD depiseste pragul
limitd superior, prin trecerea variabilei oxigenare? in False si apoi revenirea la True cand OD
scade sub limitd. Se poate observa aici efectul histerezisului impus.

S [ur]

] [} 1
-0.005  -0.0025 ]
dp [bar]

Fig 7 a. Deschiderea electrovalvei functie de dp, (alb — descrescator); b. Deschiderea electrovalvei pentru trei
debite diferite; d. Raspunsul la cresterea si descresterea OD (Y pe grafic) intre 0% si 9%
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In perioada de raportare, partenerul P1 a realizat site-ul web al poiectului, gazduit pe
serverul ICPE-CA - http://www.icpe-ca.ro/i-turb/. Pagina proiectului are urmatoarele
sectiuni: Rezumatul proiectului, Echipa de cercetare, Obiective, Rapoarte tehnice, Date de
contact. Aceasta va fi populata, pe parcursul prooiectului, cu rapoartele de cercetare anuale si

se vor adauga imagini/video cu rezultatele relevante obtinute.
A Not secure | icpe-ca.rofi-turb/ G W e N

9 Cumajungilanoi QY +40213467231 [ office@icpe-cara S BN

@ MINISTERUL CERCETARIL, INOVARII S| DIGITALIZARII

Home Desprenoi Date generale Directii CDI Laboratoare acreditate  Vizibilitate Proiecte Rezultate Achiziti  Cariere  Contact

SISTEM INTELIGENT INTEGRAT PENTRU Ct """""""""""""""""""""
s auta
OBTINEREA CELUI MAI BUN ECHILIBRU INTRE
-

POTENTIALUL ECOLOGIC AL APEI §I
. RANDAMENTUL TURBINEI (I-TURB)

Cod proiect: PN-III-CERC-CO-PTE-2-2019, 2022-2024

Numar contract: 73 PTE/30.06.2022

Denumirea Programului din PN Ill: Programul 2 - Cresterea competitivitatii economiei
roméanesti prin cercetare, dezvoltare siinovare

Tip proiect: Proiect de transfer la operatorul economic
Valoarea totald a contractului: 1.342.908,00 lei

Din care pe surse de finantare:

Sursa 1 - de la bugetul de stat: 1.193.105,00 lei

| Sursa 2-din alte surse atrase (cofinantare): 149.803,00 lei

Durata contractului: 24 luni

Autoritatea Contractantd: Unitatea Executiva pentru Finantarea invatamantului Superior, a
Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii

Coordonator: MECANICA-IND 2004 SRL

Director proiect: IORDANESCU Daniel

Partener 1: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Inginerie Electrica ICPE-CA

Noutati ICPE-CA

AL 13-LEA WORKSHOP
INTERNATIONAL DE
COMPATIBILITATE
ELECTROMAGNETICA - CEM
2022, Suceava, Romania, 14-
16 septembrie 2022

17 august 2022

Lansare de carte: "Centrul de
excelenta: o poveste de
succes” - 12 august 2022

12 august 2022

JOC 5i CERCETARE STINTIFICA,
A7-a editie - 28 octombrie
2022

In prezenta etapa de raportare au fost realizati toti indicatorii de rezultat propusi, respectiv:
L1: Raport de cercetate privind corelarea intre parametrii de aerare, parametrii de functionare
ai turbinei hidraulice si tipul de aerare
L2: Algoritm de reglare a procesului de aerare
L3: Site web

In urma analizei coportamentului dispozitivului de aerare cu cele doud optiuni de
aerare s-a elaborat un algoritm de reglare a procesului de aerare, astfel incat acesta sa
funtioneze cu un consum minim de energie si sa atinga nivelul de oxigen dizolvat impus de
utilizator. Dispozitivul va functiona doar atunci cand existd un deficit de oxigen in apa, cu
scopul de a asigura In permanentd respectarea normelor de calitate a apei referitoare la
continutul de oxigen dizolvat din apa din raurile din avalul hidrocentralelor.
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